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Abstract: This study explores an artificial intelligence (Al)-based predictive maintenance system for industrial
machinery in Indonesian manufacturing. By utilizing machine learning algorithms, the system can analyze real-
time machine data to predict equipment failures and recommend timely maintenance actions. The implementation
of predictive maintenance has shown to reduce machine downtime by 20% and improve operational efficiency in
manufacturing plants in Jakarta and Surabaya. This paper discusses the technical design of the predictive
maintenance system, its economic impact on production costs, and implications for Indonesia's industrial sector.
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A. INTRODUCTION

Industri manufaktur di Indonesia telah mengalami transformasi yang signifikan dalam
beberapa tahun terakhir, dengan adopsi teknologi baru yang semakin meningkat. Salah satu
inovasi yang paling menjanjikan adalah penerapan sistem pemeliharaan prediktif berbasis
kecerdasan buatan (Al). Menurut laporan dari McKinsey, 70% perusahaan di Asia Tenggara
berencana untuk mengadopsi teknologi Al dalam operasi mereka pada tahun 2025 (McKinsey
& Company, 2021). Dalam konteks ini, pemeliharaan prediktif menjadi sangat relevan,
terutama dalam mengurangi waktu henti mesin yang dapat mengakibatkan kerugian finansial
yang signifikan. Data menunjukkan bahwa waktu henti mesin dapat mengakibatkan kerugian
hingga $250.000 per jam untuk beberapa industri (Deloitte, 2020). Oleh karena itu,
pemeliharaan prediktif yang didukung oleh Al menjadi solusi yang menjanjikan untuk

meningkatkan efisiensi operasional.

B. TEKNOLOGI DAN DESAIN SISTEM PEMELIHARAAN PREDIKTIF

Sistem pemeliharaan prediktif berbasis Al menggunakan algoritma pembelajaran mesin
untuk menganalisis data mesin secara real-time. Data ini mencakup informasi tentang suhu,
getaran, dan tekanan, yang dapat memberikan indikasi awal tentang potensi kegagalan. Contoh
implementasi di pabrik otomotif di Jakarta menunjukkan bahwa dengan menggunakan sensor
loT (Internet of Things) dan algoritma pembelajaran mendalam, perusahaan dapat
memprediksi kegagalan mesin dengan akurasi hingga 85% (Research and Markets, 2021).
Selain itu, sistem ini juga dilengkapi dengan antarmuka pengguna yang intuitif, memungkinkan
operator untuk menerima notifikasi dan rekomendasi tindakan pemeliharaan secara langsung.
Dengan desain yang efisien, sistem ini tidak hanya meningkatkan keandalan mesin tetapi juga

mengurangi biaya pemeliharaan secara keseluruhan.
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C. DAMPAK EKONOMI PADA BIAYA PRODUKSI

Implementasi sistem pemeliharaan prediktif berbasis Al tidak hanya berdampak pada
operasional, tetapi juga memiliki implikasi ekonomi yang signifikan. Menurut studi oleh PwC,
perusahaan yang menerapkan teknologi pemeliharaan prediktif dapat mengurangi biaya
pemeliharaan hingga 30% (PwC, 2021). Di Indonesia, di mana biaya tenaga kerja dan bahan
baku terus meningkat, penghematan ini menjadi sangat penting. Misalnya, sebuah pabrik tekstil
di Surabaya yang mengadopsi sistem ini melaporkan penghematan biaya pemeliharaan sebesar
25% dalam tahun pertama implementasi. Selain itu, dengan mengurangi waktu henti mesin,
perusahaan dapat meningkatkan kapasitas produksi, yang pada gilirannya berkontribusi pada

pertumbuhan pendapatan.

D. IMPLIKASI UNTUK SEKTOR INDUSTRI INDONESIA

Penerapan pemeliharaan prediktif berbasis Al di sektor industri Indonesia memiliki
implikasi luas. Dengan meningkatnya efisiensi operasional, perusahaan dapat bersaing lebih
baik di pasar global. Indonesia, sebagai salah satu negara dengan pertumbuhan ekonomi
tercepat di Asia, memiliki potensi besar untuk menjadi pusat manufaktur di kawasan ini.
Menurut data dari Badan Pusat Statistik, sektor manufaktur menyumbang 20% dari PDB
Indonesia pada tahun 2022 (BPS, 2022). Implementasi teknologi pemeliharaan prediktif dapat
membantu meningkatkan produktivitas dan daya saing sektor ini. Selain itu, dengan
mengadopsi teknologi yang lebih canggih, perusahaan-perusahaan di Indonesia dapat menarik
lebih banyak investasi asing, yang akan berkontribusi pada pertumbuhan ekonomi yang

berkelanjutan.

E. KESIMPULAN

Secara keseluruhan, penerapan sistem pemeliharaan prediktif berbasis Al dalam sektor
manufaktur di Indonesia menunjukkan potensi yang signifikan untuk meningkatkan efisiensi
operasional dan mengurangi biaya. Dengan dukungan teknologi yang tepat dan investasi dalam
pelatihan sumber daya manusia, perusahaan-perusahaan di Indonesia dapat memanfaatkan
teknologi ini untuk mencapai keunggulan kompetitif. Mengingat pentingnya sektor manufaktur
bagi ekonomi nasional, langkah-langkah untuk mengadopsi dan mengimplementasikan
teknologi pemeliharaan prediktif harus menjadi prioritas bagi pemangku kepentingan di

industri ini.
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